
58 íìî ÞÕá× âç âÞÞÚæÞå  

 

TRONEX® Electronic Blocks 

TRONEX® ÙìÞåÚíÝìáÕ ØÚãáá âàá ïíîéÕãî ÙíØæ ÕÞÙÜ , .ïÚåàïÖ âÞÞæÞæÖ âÞáØÚã â×Ú áãî ÙìÞåÚíÝìáÕÙ ïÚØÚæÞ ïÕ Úá×

ØÞÜÞ äÚÚ×ã âçÚ ïá×çã ÖáÚîã ïÚÞ×Úá (logic IC)  ïÚá×á ÚçïéÚï !ïÚåÚî ïÚÞëìåÚéÚ ÙÞ×ÚáÚåàÝÖ âÞÜãïã âïÕîÞåÚíÝìáÕïÞåíØÚã ï 

!âÚÞà âáÚçÙ ïÕ ÙáÞçéãî 

ÞåÖÕ ÞåÚçÖëÙ ìÜîãÙïÚ ìéæãïÚ  .ÙìÞåÚíÝìáÕÙ âáÚç ïÕ íÚìÜá ïÚåÚî ïÚÞÚíîéÕ âàá ìÜîáÚ íÖÜá ,âÞÕïÙáÚ Öáîá ÚáàÚï

 ïÞ×Úá ÙÖÞîÜ ïÚçëãÕÖ âÞåÚî âÞåÚíÝìáÕ âÞáØÚãÖïÜïéãÙ  .ïÚåàïÚ áãîÜ Þá×çãÖ âÞÞæÞæÖÙ âÞíÚîÞàÙ ïÕ íïÚÞ ÚçÞìîïî áàà

 îÚãÞî ÚîçÚ âÞíÖØÙ ÞíÚÜÕã ØãÚçî äÚÞ×ÞÙÙ ïÕ ÚåÞÖÙÚ ÚØãá .íïÚÞ Öí çØÞ ÚîàíïÚ íïÚÞ âÞÖÚÝ ÚÞÙï ,ÙÞåÖÚ ÞÚæÞåÖ äãÛÞåÖÕÖ ìÜîãÙ 

 âÞÞåÚíÝìáÕÙâÞãÞÙØã âÞãÚîÞÞ ïÞÞåÖá!ÙåÙãÚ ïáãîÜã ïÚåàï ïÞÞÚÚÜã ÚåÙï ! 

 
íÙÛÕïÚ 

ãÞîÙ ßáÙãÖ í×ÚÖã áî ÙÜ×îÙ ÙîÚíØÚ çÚÞæ îÚíØ.ÙàíçÖ îÚ 
 áÞ×ã âÞØáÞ áî âîÚãÞîá ïØçÚÞã ÚÛ ÙØÞÜÞ6 âÞåî .ØÖáÖ ÙáçãÚ 

 áÞ×á âÞØáÞ áî âîÚãÞîá ØçÚÞã ÕáÚ âÞåÝì âÞìáÜÚ âÞÖÞàí áÞàã íëÚãÙ3 ÙÝãÚ âÞåî – .ìåÜ ïåàæ 
.îÚãÞîÙ Þåéá ßÞíØãÖ ïÚÕíÚÙÙ íÜÕ ÚÖìçÚ ÚÕíì 

á ïÜïã âÞØáÞã ÚìÞÜíÙ .âÞØÜ ïÚÚëì âç âÞåÝì âÞìáÜ áÞàã çÚëçëÙ áÞ×3 âÞåî. 
îÚíØ ïÚ2 ááÚæÚ ïAAA .)ÙàíçÖ ïÚáÚáà Õá( 

.ÞØÞïç îÚãÞîá ÙáçéÙÙ ßÞíØã ïÕÚ ïÚÕíÚÙÙ ïÕ Úíãî ÕåÕ 
.ÚáÕ ïÚÞÜåÙ áç ØÞéìÙá îÞ ,âÞíÚÙá ïÚÞÜåÙ ïááÚà ÙàíçÙ 

.âÞíïáÚÕã âÞíÛÞÖÕÖ Úîãïîï áÕ .âÞåéáÚ âÞÞåÞçá ÚåÚÚàï áÕ 
äÚàå Õá îÚãÞî !âÞÞåÛÚÕÙ ïÖíìÖ îãïîÙá äÞÕ !ÙíÙÛÕ .ÙçÞãîÖ çÚ×éá áÚáç 

.íïÞ ïÚããÜïÙ çÚåãá ÞØà ,âÞíÜÕ âÞçåÚã âÞìáÜ ÚÕ çÚåãÙ ïÕ áÚçåá äÞÕ 
 .äíëÞÙ ÞØÞ áç ïëáãÚãÙ ïÚãàÙã ÙáÚØ×Ù ÜÚà Þìéæ ïÚãàá çÚëçëÙ ïÕ íÖÜá äÞÕ 

 
ãïÚááÚæ ÞÖ×á ÞïÚÜÞÝÖ çØÞ 

Ö ÚîãïîÙ-2   ïÚááÚæAAA .)ÙàíçÖ ïÚáÚáà Õá( 
îãïîÙá îÞ ,íïÚÞÖ âÞÖÚÝÙ âÞçÚëÞÖá .îÚãÞîÖ äåÞÕ íîÕ ïÚááÚæ íÞæÙáÚ ïÚîØÜ ïÚááÚæÖ 
.ÙåÚàåÙ ïÚÞÖÝÚìÖ ïÚááÚæ æÞåàÙá îÞ 

ïÚåçÝå äåÞÕî ïÚááÚæ äÞçÝÙá äÞÕ. 
ØÖáÖ í×ÚÖã ïÜ×îÙ ïÜï ïÚåçÝå ïÚááÚæ äÞçÝÙá îÞ .ÙåçÝÙÙ Þåéá íëÚãÙã ïÚåçÝå ïÚááÚæ íÞæÙá îÞ. 

 áî âÞåÚî âÞ×Úæ äÞÖÚ ïÚåîÞá ïÚîØÜ ïÚááÚæ äÞÖ ÖÖíçá äÞÕïÚááÚæ. 
çÚëçëÙã ïÚîáÜ ïÚááÚæ íÞæÙá îÞ. 

ïÚááÚæÙ áî ç×ãÙ ïÚØÚìå äÞÖ íëì íÚëÞá äÞÕ. 
.áÞÖìã ×Úæã ÚÕ ×ÚæÙ ÚïÚÕã ïÚááÚæÖ îãïîÙá îÞ 

.îÕá ïÚááÚæ ßÞáîÙá äÞÕ 
.ïÚåîÞá ïÚîØÜ ïÚááÚæ äÞÖ ÖÖíçá äÞÕ 

äÞÞáìáÕ ïÚááÚæ äÞÖ ÖÖíçá äÞÕ ,âÜé( ïÚáÞ×í-êÖÕ )ïÚåçÝå ïÚááÚæ ÚÕ. 

  



âÞÖÞàí ÚÛ ÙàíçÖ  
 

ìéæ ÜÚà 

 ÚæÞåàÙ2  ïÚááÚæAAA ìéæ ÜÚàÙ .ïÚàíçá áãîÜ ìéæá ÞØà 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ýáé ïÚØÞÜÞ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

âÞÝÚîé âÞíÚÖÞÜá ïÚÕã×ÚØ 

ÞíìÞç ×ïã 

áçéÙ 

 Øá ïíÚå
ÙìÚíÞ 

çÚåã 
 Øá ïíÚå
ÙãÚØÕ 

 çÚåãÙ áç èéÚçãÙ ìæÞØÙ ïÕ âìãá ÚáàÚï èÞæÚÙá ÞØà
ïëì  çÚåãÙ áç çÖëÙ äåæã ïÕ äÞìïÙá â× ÚáàÚï .äîìÕ
 âç íÚìã íÚÕã.âÞÕï 

 ØÖáãÕ ,áãîÜ ïìéæÜÚàÙ ìéæ  ïÚØÞÜÞ äÞÖ íÖÜãÙ "ÞíìÞçÙ èÚ×"à îãîã â×

 ÚÕ ÝáéÙïÚÞ×ÚáÙ ÖáÚîãÙ á×çãÙ ïÚØÞÜÞØÞëÖ âÞëÞíÜÙ ïîÚáî .Ú  âÞîãîã

ÚÕ ÝáéÙ ïÚØÞÜÞ íÚÖÞÜá ïÚÞ×ÚáÙ ÖáÚîãÙ á×çãÙ ïÚØÞÜÞ ÚáÕÙ âÞëÞíÜÙ ïîÚáî .

.ÙéáÜÙá âÞåïÞå 

 :ÙíçÙ ,ÙØÞÜÞ íÞæÙá ÚÕ èÞæÚÙá ÚëíïîàÙàíçÙ áç ä×Ùá ÞØààá êáãÚã ,Ö ïÚ

 .ÙáÞÜï ÞîÕíÙ ×ïãÙ ïÕ 

ÙÖà 



 
ÙìÚíÞ Øá ïíÚå + ÜÚà ìéæ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ÙãÚØÕ Øá ïíÚå + çÚåã + ÙìÚíÞ Øá ïíÚå + ÜÚà ìéæ 

.ïÞåãÛ ÚÖ çÚåãÙÚ ïÚíÚåÙ ïÕ ìÞáØÙá ÞØà ÞîÕíÙ ×ïãÙ ïÕ ÚáÞçéÙ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ïÚÞ×Úá ÖáÚîã á×çã ïÚØÞÜÞ âÞÖëãÖ ×ÙåïÙá ßÞÕ âÞÖÞàíá ÙíÚãî "ÜÚã"à ïÚ×Ùåïã äÙâÞåÚî. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ýáì ïÚØÞÜÞ 
 

 ïÞ×Úá ÖáÚîã á×çã ïØÞÜÞíìî ÞÚáÞ×á  

 á Ùàíçá ÙíÚï ÜÚàÙ ìéæÖ ÚÛ ÙØÞÜÞ ïÖàíÙ ßÚéÙ íÞîàãá
èí×ÞáÚé. 

ÚÕ 

 ÚÕ âÞ×ïã îÞÞïî ïÚØÞÜÞ íÚÝÞå .Ýáì ïÚØÞÜÞà ïÚçÖëÕá  

 íÞëÞãØì  

(ßÚíÕ)  

 ÞØà ÞîÕíÙ ×ïãÙ ïÕ ÚáÞçéÙ
ÙíÚåÙ ïÕ ìÞáØÙá 

ÙÖà áçéÙ 

ÚÕ 

 ØáÙ ïíÚå  .ÜÚàÙ ìéæ áç ïÚíÞîÞ ÚÖàíÚÞ âÞàÚáÞÙÙ ïÖÞï ÚÕ çÚåãÙ ïØÞÜÞÚ ÙØÞãÖ Ýçã ÙãÚãç ÙÞÙï ÙìÚíÞÙ 

 

 ïÞ×Úá ÖáÚîã á×çã ïØÞÜÞíìî ÞÚáÞ×á  

 ïÕ ÚÖà ,çÚåãÙ áç ÖÖÚïæã èéÚçãÙ ìæÞØÙîà

èéÚçïÞ ìæÞØÙÚ çÚåãÙ! 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ïÚØÜÚÞã Ýáì ïÚØÞÜÞ 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

íìîÙ ÞÕá× ïÖàíÙ 

 ÚÛ ÙàíçÖ âÞÖÞàíÙ .âÞîíïÖ ×ëÚãî Þéà ÙàíçÙ ïÕ ÚÖÞàíÙ ,ïÞîÕí

 ,)ìéæÙ èÚ×( ÜÚàÙ ìéæ âÙÞ ïÞ×Úá ÖáÚîã á×çã ïØÞÜÞÚáÞ×á íìî 

 ïÚØÞÜÞ ÞïîÚ áÚÜïÕÙ ×ïã ,ÙáçéÙÙ ×ïã äÚ×à Ýáì ïÚØÞÜÞÚ )ÜÚãÙ(

.ÞÕá×Ù "äÞçí×" ïÕ âÞÚÚÙã ÚáÕ .ïÚçÖëÕá íÚÝÞå 

].áÚÜïÕÙ ×ïãÚ ÙáçéÙÙ ×ïã áî âãÚìÞã äÞÖ èÞáÜÙá äïÞå[ 
 
 
 
 

  

áÚìãí 

áÚì ïçãîÙá áÚìãí 

.áçéÞ ÕÚÙî ÞØà ïÞ×ÚáÙ ÖáÚîãÙ á×çãÙ ïØÞÜÞá áÚìãíÙ ïÕ æÞåàÙá îÞ 
ÖÜï âÕ ØÚÖçÞ Õá áÚìãíÙ.ÜÚàÙ ìéæá ïÚíÞîÞ ÚïÚÕ Úí 

ÙáçéÙ ×ïã áÚÜïÕ ×ïã çÖëÕá íÚÝÞå ïØÞÜÞ çÖëÕá íÚÝÞå ïØÞÜÞ 



 .ÝáéÙ ïÚØÞÜÞ áà ïÕ ÚåíÖÞÜ ,ÚÛÙ Ùã×ØÙÖ .âÞíìî ÞÚáÞ×á áÚØÚãÙ áî ÞåãÞÙ Øëá ÝáéÙ ïÚØÞÜÞ ïÕ ÚíÖÜ ,äàã íÜÕá ÚãÞî

.èéÚçãÙ ìæÞØÙ âÚìãÖ çÚåãÙ áç çÖëÙ äåæã ïÕ íÖÜá â× ÚáàÚï .ÝáéÙ ïÚØÞÜÞ áî äãÚìÞã ïÕ ïÚåîá äïÞåî Öá 

:ÙéçÙ Ùê âÞçÚé Õá âëÕ âÕ ,Ùã×ÚØá .ÚÖ âÞåÞÞåÚçã Õá âëÕê ÖÞàé áà ÙàéçÙã éÞæÙá ÚáàÚë× ÚéÞæÙ ,áÚè çÞãêÞ ÞÕá

.áÚèãéÙ ëØÞÜÞ ëÕ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

áÚçéï 

     
1. .ÜÚàÙ ìéæÖ ÞîÕíÙ ×ïãÙ ïÕ ÚáÞçéÙ 

2. ÜÞåÞ ÕîÚåÙ  áç ïÚçÖëÕ Þïî.ÙáçéÙÙ ×ïã áç ÚëÜáÚ ÙìÛÚÜÖ ïàïãÙ ïÞÜÚá ïÕ ÚìÞÖØÙ .íÚÝÞåÙ ïÚØÞÜÞ 

3.  çÞãîÞ ÕÚÙ ,íÖÚÜã áÚìãíÙ âÕ ,ïÞåãÛ ÚÖÚ íìîÙ ÞÕá× áÚØÚã áç ÖÙÖÙï ÙÖÚÙë ÙíÚåáÞáë ßÞáÙïÙ ïÕ ÙãØã ÙÛ .

 ÙÛÙ ßÞáÙï .âØÕÙ áî "ïÚííÚç áî ïÞåìï Ùãí âÞØØÚã" ÚÖîßíÚÕ .ïÚÞåî íîçà 

4. .ÙáçéÙÙ ×ïã áç ÚëÜá ØÞãÚ ÙáÕî ÕîÚåÙ ïÕ ÚáÕî .ÙìÞØÖÖ áÞÜïÙá íîéÕ ,ïçà áî äãÛ ÜÚÚÝ îÞ ÞÕá×á  äÞÖ

ÙáÕî áà íÜÕá ïÚÞåî íîçá ÙåÚãî .ÙáÕîÙ áç ïÚåçá ßÞíë ÕîÚåÙ ,ÙÛÙ äãÛÖÚ 

5. :ÙÖÚîïÙ ïÕ äÜÖÞ ÞÕá×Ù 

 çÞãîÞ áÚìãíÙÚ )ïíÖÚÜã ØáÙ ïíÚå âÕ( ÙìÚíÞ Øá ïíÚå ìáØÞï ,ïãÕÙ ïÕ íãÚÕ ÕîÚåÙ âÕáÞáë  âÕ( âÞçå

.)íÖÚÜã áÚìãíÙ 

Ú )ïíÖÚÜã ÙíÚåÙ âÕ( ÙãÚØÕ Øá ïíÚå ìáØÞï ,íìÞî ÕîÚåÙ âÕ áÚìãíÙ âÕ( âÞçå Õá áÞáë çÞãîÞ áÚìãíÙ

.)íÖÚÜã çÚåãÙ âÕ( Ùã äãÛá ÖÖÚïæÞ çÚåãÙ ,èæÚåÖ .)íÖÚÜã 

ÚáÕ âÞÖÞàíã ØÜÕ áà áî âÚìÞãÙ ïÕ èÞáÜÙá äïÞå 

çÖë äåæã äÞÖ íÚÜÖá íîéÕ 

 èéÚçã ìæÞØÚ  

 ßáÚÙî âØÕÙ ,ÙÝã ïÚÝíÚéãÙ ïÚÕíÚÙÖ :Öá ÚãÞî

 ÕÞÙ ÚÕ ÕÚÙ ."ÕîÚå"Ù ÕíìÞ ìØÖÞÙá ïÚáÕî áç ÚåçÞ

 .âÞíìîã ÚÕ ïãÕÙ ÚÕ âÞíãÚÕ âÙ âÕÙ ÚìØÖÞî

( áÚçéïÙ,Ùã×ÚØá ÞÜáë ÙîçÞï )ÙáçéÙÙ ×ïã áç Ù

äÜÚÖÙ ÞØÞ áç.  



6.  ÙáÕî ØÚç ÕîÚåÙ ïÕ áÚÕîá ÚáàÚï ,äàã íÜÕá .ßÞáÙïÙ áà ßíÚÕá íÚÝÞåÙ ïÚØÞÜÞ áç ÙåíÕîÞï ÕîÚåÙ ïÚçÖëÕ

Úã çÖëÕÙ ïÕ âÞØÞíÚãÚ ÙØÞãÖ !ÙÖÚîïÙ ïÕ äÚÜÖá ÞØà ÙáçéÙÙ ×ïã áç ÚëÜá ØÞã ßáÙãÖ íÚÝÞåÙ ïØÞÜÞ

ÙÖÚÙë Øá ïíÚå ÖÙÖÙï ,ÙìÞØÖÙ ( áÚìãíÙÚ íìîÙ ÞÕá× áç íÜÕáÚ ÙØÞãÖ .ÙíÙÛÕ áÞáë çÞãîÞ )íÖÚÜã ÕÚÙ âÕ

ØáÙ ïíÚå ,íÚÝÞåÙ ïÚØÞÜÞ áç ÖÚî ïÚçÖëÕÙ Þïî ïÕ ÜÞåÞ ÕîÚåÙ ,ïÚÞåî Ùãà  ,ïÞá×çã ÙíÚëÖ ÖÙÖÙï ÙÖÚÙëÙ

 .ÙìÞØÖÖ ßÞîãÙá íîÕãÙ ,áÞ×í áÞáë ÝìéÕ çÞãîÞ áÚìãíÙ ïÚØÞÜÞã ïÚçÖëÕÙ Þïî/çÖëÕÙ ïÕ íÞæÞ ÕîÚåÙ âÕ[

.ÙåïãÙ Öëãá æåàÞ íìîÙ ÞÕá× ,ïÚÞåî ÙåÚãîã íïÚÞá íÚÝÞåÙ 

 

 áàÚï ÙìÞØÖÙî ßà ,Ùáî ïÚÞíÚìãÙ ïÚíØ×Ùá ïàíçãÙ ïÕ íÞÛÜÙá ÕÚÙ áÚÜïÕÙ ×ïã áî ÚïíÝã Öáîã áÞÜïÙá

2ÖÙÖÙï íìîÙ ÞÕá× áÚØÚã áç ÙÖÚÙëÙ ØáÙ ïíÚå ,áÚÜïÕÙ ×ïã áç âÞëÜÚáîà .  )íÖÚÜã ÕÚÙÚ ÙØÞãÖ( áÚìãíÙÚ

 ,ØÜÚÞã áÞáë ÝìéÕ çÞãîÞ.ÙáÜïÚÕ ïàíçãÙî äÞÞëãÙ 

 Úëíïîàî Öá ÚãÞî ÕåÕá Öáîã ßÞáÙïÙ ïÕ áÞÜïÙáÚ áÜïÕ ×ïã áç êÚÜáá ÚáàÚï ,íÜÕ âØÕá ÙìÞØÖÙ ïÕ çëÖ

2 á×Ù âÕ ÚÕ áÖÕ ,ìáÚØ ÞÕ ÙÞÙ.ÚïÚÕ íÞçÙá ÞØà áÜïÕ ×ïã áç êÚÜáá ÚàíÝëï ,ßÚíÕ äãÛá ÙåïãÙ ÖëãÖ 
 

âÞÞàÚåÞÜ âÞéÞÝ 
?íìî ÚÕ ïãÕ íÖÚØ âØÕ âÕ ïÚá×á ÙáÚàÞ ÙåÚàãî äàïÞ ßÞÕ ?íìî ÞÕá× ØÖÚç ßÞÕ 

 

 âÞãçéá ÙÛÙ ×îÚãá âÞæÜÞÞïã ."ïÚííÚç" Õíìå ÙÛ ,âàáî èÚ×Ù ÚïÚÕÖ âÞÞÚåÞî ìØÚÖ íìî ÞÕá× ,"ïÞî×í ïÚííÚç"à

.âàáî âÞÞî×íÙ âÞÞÚåÞîÙã çéîÚã ÕÚÙ Þà 

 

âÚÞÙ ÞÞÜÖ ,ÞáãíÚå ÖëãÖ- ,áÖÕ .ïÞáãíÚå ïÚííÚç ïãíÖ âÞÕëãå ÚåÜåÕ ,ØÜÚÞã íÖØ âÚî ÙíÚì Õáîà ,Úåáî âÚÞ

 èÚ×Ö ïíÖ×Úã ïÚííÚçá ïÚãíÚ× ÚáÕ ïÚî×í .âÞÞåÖëçÚ âÞÜÚïã ïÚÞÙá âÞàéÚÙ ÚåÜåÕ ,âÞíìîã ÚåÜåÕîà ,Ùã×ÚØá

Úåáî! 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

  

 íÚçÖ ïÞáãíÚå ïÚàÞáÚã 

 íÖØ âÚî ÙíÚì Õáîà
ïÞáãíÚå ïÚííÚç :ØÜÚÞã 



 ïíÖ×Úã ïÚííÚç íÚçÙ ßíØ íÚÖçá áÚàÞ íÖ×Úã ÞáãîÜ âíÛ ,Ùã×ÚØá .íÚçÖ ïíÖ×Úã ïÞáãîÜ ïÚàÞáÚãá ïãíÚ×

 íìîÙ ÞÕá× .âàáî âÞÞÚåÞîÙ ïÕ ØØÚã ÛÕÚ âàáî íÚçÙ áç ÞáãîÜ âíÛ Ýçã ïãíÛÙÖ îãïîã íÚçÙ ïÚàÞáÚãÖ

.Õá ÚÕ ïÚííÚçÖ ÙÞÞáç âÞÚÚÜ âïÕ âÕÙ ìØÚÖÙ äÚíìÞçÙ áç ææÖïã ÙÛ .âàáî 

 

 ÝÚáîá çØÚãÖ äïÞåî Öëã Õá ÙÛ ,ïÚííÚçÙ ïãíÖ ÝÚáîá âÞáÚàÞ Õá âïÕ :ÚÞáÕ Öá âÞîá ÖÚîÜî ØÜÕ íÖØ îÞ

íìîÙ ïÕ íÞïæÙá íìîãî Þãá Ùîì ,äàá .ÙçÛÙÚ Öá ïÚìÞéØá ÙãÚØ ÞØ ,ÞÝãÚÝÚÕ Öëã ÙÛ !ÚÞáç !íìîÙ ÞÕá×ã 

 
?ÝéîãÙ ïÞÖÖ ÙìëÚã ÙÞÕíà îãîá áÚàÞ )íìî ÞÕá×( èí×ÞáÚé ïìÞØÖ ïÚÕëÚï âÕÙ 

 
íÖæÙá ßîãÙÖ  ïÞãÚÕïé ÙÞÞáç îÞ âÕ ØØÚã íìîÙ ÞÕá× ,Ùáçã âÚîíî

 ïÚÞÙá âÞàéÚÙ âÙ ,âÞíìîã âÞîåÕîà ,ááà ßíØÖ .âàáî èÚ×Ù ïÚííÚçÖ

 èÚ×Ù ïÚííÚçÖ ïÞãÚÕïé ÙÞÞáç îÞ ÛÕÚ âÞÞåÖëçÚ âÞÜÚïã íìîÙ ÞÕá×Ú

.ÙìçÛÕÙ ïÕ áÞçéãÚ ÙÛÙ ÞÚåÞîÙ ïÕ ÙÙÛã 
 
 
 

         
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ïÚÞî×í ïÚÖÚ×ï íéæã îÞî ,ÕÞÙ ÙÞçÖÙ ,ïÚéæÚå ÙÞÞáçá âÚí×á ïÚáÚàÞî

 ïÚÖÚ×ï âáÚÕ .'ÚàÚ ÙçïéÙ ,áçÚ× ,ìÚÜë ,æçà ,Ùã×ÚØá !èÚ×Ù ïÚííÚçÖ ïÞãÚÕïé

 âÕ ,ïÞïíÝîã ÙíÞìÜ äãÛÖ ,äàáÚ íìîá ïÚíÚîì Õá ÚáÕíìîÙ ÞÕá×  Ùá×ã

 áá×Ö ÚÕ íìîã âØÕÙî áá×Ö ïÚÞÙá áÚàÞ ÙÛî âÞåÞÖã ,ïÚííÚçÖ ïÞãÚÕïé ÙÞÞáç

.ïÚíÜÕ ïÚÞî×í ïÚÖÚ×ï 

 ïìÞØÖ ßáÙãÖ ïÚáÕî âàïÕ áÕÚî íãíÚãã íìÚÜÚ ÜÞåå :Ùã×ÚØ ÙåÙíìîÙ ÞÕá×Ö âïÕ .

 .âÞãîÕ âïÕî äÞãÕã íìÚÜÙ áÖÕ ,çîéã âÞéÜ íãíÚããÙ íìÚÜÙ ,ÛÕÚ âàïÕ íìÜïã

.ïÞÖÞæí×ÕÚ ïÞåéëÚÜ ÙíÚëÖ  âàïÕ äÖëçã ÙÛ ,ïãÞÚæã ÙÖÞæãíìîÙ ÞÕá×Ú  ÙÞÞáç Ùá×Þ

!âÞåíìîà ìØëÖ Õáî âÞãîÕÚã âïÕ ,ÚÞîàç !ïáçéÚã ÙìçÛÕÙÚ )æçàã Ùãí×åî( ïÚííÚçÖ  

Ú ÜÞåå :íÜÕ Ùíìã ÚáìîïÙáÕî âàïÕ áÕÚî íìÚÜÙ íìîÙ ÞÕá×á âÞíÖÚÜã âïÕîà ,

 ,ìØëÖ Õá âàïÕ ÚãÞîÕÞî âÞ×ÕÚØ âïÕ .ïÚáìÖ âÞåÖëçïãî âÞÞåÖëç âÞîåÕ âïÕÚ

 âÚî âàá äÞÕÚ âÞãîÕÙ âïÕî ïÚìëÚã ïÚÞÕí Ùá îÞî ïåçÚÝ ÙíÝîãÙî äÚÚÞàã

 .âÞãÞÚÕã âÞîÞ×íã âïÕ .çîéã âÞéÜ âïÕî ÙÜàÚÙ ÞçÖÝ ÙÛ ,ÙÛà ÖëãÖ ÞÕá×î

íìîÙ Þ!âÞíìîã Õá âïÕî ïÚíãá ,âÞÞåÖëç âïÕî ÙÙÛ 



 
 

 
 
 
 

 
 
 

èí×ÞáÚé ïìÞØÖ ïÚÕëÚï ,äàá )íìî ÞÕá×(  ÙáÞÖì Õá )ÙåÞãÕ ÙÞÕíà ïáÖìïã Õá(ÝéîãÙ ïÞÖÖ,  ïÚåÞØãÖ
!ïÚÞåíØÚã 

 
íÚÝáÚãÞæ ÕÚÙ Úåáî èí×ÞáÚéÙ .ÙÕåÙÚ ØÚãÞá ïÚíÝãá 

 ÞíÚÜÕã ØãÚçî äÚíìÞçÙ ïÕ ÚåÞÖïî ÞØà ,ØÖáÖ ÞÚæÞå ÙÛíìîÙ ÞÕá× ÞïÞãÕ èí×ÞáÚé íÞîàã áî ìÚÞØÙ ïãí â× .
 äÞÖ ÕÚÙ85% á-87% . 

âÞîåÕ ÝÚéîá ÞØà ÙÛÙ ÞÕá×Ù áç Úàãïæï áÕ. 
 
 

 
 

  

 âÙ .êãÕã ÞáÖÚ ïÚáìÖ íìîá âÞáÚàÞ âÙÚ ÙáÕà âÞÖëãá âÞåàÚãî âÞîåÕ îÞ ,èæÚåÖ

 .âÞíìîã âÙîà âÞÖëç ÚÕ Üïã âÞîÞ×íã ÕáíìîÙ ÞÕá× .ÚáÕà âÞíìãÖ áÞçÞ Õá 



 
 äÚàå îÚãÞî ïÚîçá áàÚå ÞïãíìîÙ ÞÕá×Ö ?Úåáî 

 

 îÚãÞîÙ ÞíÚÜÕã ïÚåÚíìçÙ ïÕ äÞÖÙá âÞàÞíë âïÕ ,ïÞîÕííìîÙ ÞÕá×Ö ,äàã íÜÕáÚ . ïÜï

.ÙïÚÕåÚ ÙáÞçÞ ÙíÚëÖ ÞÕá×Ö îãïîÙá íîéÕ ,ïíìÚÖã ÙÖÞÖæÚ íÞÙÛ äÚåàï 

ØÜ âÞÛãí ïÚá×á ÞØà ÙíÞìÜÖ âÞíÝÚîá çÞÞæã íÞîàãà ÕÚÙ íìîÙ ÞÕá×á ÞíìÞç îÚãÞî.âÞî 

îÞ ,ÞáÞáé ìÞïÖ ,Ùã×ÚØá  ÙíÝîãá5  .âÞØÚîÜ çÖÚå Ýç íÞÕîÙ çîÚéÙ .ÙÛÙ ìÞïÖ çîÚéÙ Þã ØÞçÞî Ûãí èÕ äÞÕ ÙíÝîãá

 äãÛ ÚÛÖÛÖÞ âÙ .ØíéåÖ ØÚîÜ áà ïíìÚÜ ÙíÝîãÙ ,ÛÕÚ .ÝçÙ áç çÖëÕ ïÚçÞÖÝ ÚÕëãå Õá .çîéÙ ïíÞÛÖ ïÚçÝÖ ÖÙÛÚã

 ÙáÕî ,äÙÞåÞÖÚ ïÚíÞîÞ ïÚáÕî ïíØæ áÚÕîáÖ×áÚ ØÚîÜÙ ïÕ áÖáÖá ÕÞÙ ÙïíÝãî ÙáÞìïã ÞáÖ âÞÝíé ïÚá×á Úá âÚí

äÚÚàïÙá"?çîéÙ ïíÞÛÖ Üàîåî ÖÙÛÚãÙ çÖÚåÙ Ýçá Öá ïãî" :Ùã×ÚØá , 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ØÜÕá âÕ ,áÖÕ .ïØÜÚÞã ÙÖÚ×ï âÙá ÙÞÙï Õá ,ÚÛÙ ÙáÕîÙ áî ïÚÖÞîÜÙ ïÕ âÞçØÚÞ Õá çîéã âÞéÜÙî áá×Ö

 .âÞØÚîÜÙ ïãÞîí îÕíÖ ÙÞÙÞ ÕÚÙ ÛÕ ,ÙáÕîÙ áá×Ö ïÚííÚçÖ ïÞÞáç ÙÞÙï âÞØÚîÜÙ ÙíÝîãá íÚÛçá áÚàÞ ÙÛ

Ùáî "ÞÛàíãÙ ØÚîÜá" ïÚíÚîìî ïÚÞÕí íïÚÞ îéÜá áÞÜïÙáÚ âÞØÚîÜÙ ïãÞîí ïÕ âëãëá.â 

.ØÚîÜÙ ïÚÙÛ ÞÖ×á Ûãí ïìéæã íìîÙ ÞÕá×ã ïáÖìïãî ÙÕëÚïÙ ,ÚÛÙ Ùã×ÚØÖ :Öá ÚãÞî 
 ïÕëÚï ,áÖÕ .ïÚìëÚã ïÚÞÕí ïÕÞëãÖ ÛàíïÙáÚ âÞØÚîÜÙ ïãÞîí ïÕ âëãëá ÙáÚàÞ ÙíÝîãÙ ,ÚÛÙ ßíØÖ

ÞÕá×Ö ÙìÞØÖÙ  íìîÙÝéîãÙ ïÞÖÖ ÙáÞÖì ÙåÞÕ (ÙåÞãÕ ÙÞÕíà ïáÖìïã Õá ) ,.âØÚì íÖæÚÙî Þéà 
 .ïíìÚÖã ÙÖÞÖæÖ ïçëÖïãÚ ïÞãîí ÙìÞØÖÙ .ÞçÚëìã ÕÚÙ ÚÖ ïîãïîã ÙíÝîãÙî èí×ÞáÚé íÞîàãî ,äÖÚãàÚ

 äÞÖ ïàíÚÕ ÙìÞØÖÙ45  äÚÚÞàã .âÞÞïçîá ïÚìØÙìÞØÖÙî ïîíÚØ  ,äãÛ ïàíÚë ÕÞÙÚ ïíìÚÖã ÙÖÞÖæÚ ÞåØéì äÚåàï

ìãÖ ,ßíÚë îÞîà ìí ÙÖ âÞîãïîã âÙ .ÙíÞìÜ áàÖ ÚÛÙ ÙìÞØÖÖ ïîãïîã Õá ÙíÝîãÙ .âÞØÜÚÞã âÞí 

ÙÞ×ÚáÚàÞæéÖ áç âÞíìÜãÖ ØÜÚÞãÖ , ,âÞÞêÚåÕ ëÚê×é ÚáÕÙ âÞíìÜãÙ .íìî ÞÕá×á ÙãÚØ íÞîàãÖ âÞîãïîã 

í äÚÚ×ã ïÚá×á âÞØçÚÞã×íÚîì äåÞÕî ïÚîâÞ íìî ÞÕá×" ÙÛÙ íÞîàãá ÕÚíìá äïÞå Õá ,ÙÛÙ ÙíìãÖ ,ÛÕ ,íìîá ." 
,íìî ÞÕá×Ö ÚãàÚ  ÕÚÙ ,ÚáÕ âÞíìÜãÖ ,ÞåÚîÕíÙ äÚåàïÙÙá ÞØà ,ïíìÚÖã ÙÖÞÖæÙÚ ÞåØéìâÞåïîãã çåãÞ  âÞíïÚæ

.íìÜãÙ áç çÞéîÙá âÞáÚàÞî 

:âÙÞáÕ Öá âÞîá ÞÕØàî âÞéæÚå âÞìÞíÝ 
 ìÞíÝ1 :ÙçØÞã Úíæãï áÕ .ÙìÞØÖá äåÚàïÙá äãÛ ÙÞÙÞ Õá ÕîÚåáî ÕÞÙ ïÚåÞãÕ ïÚÖÚîï áÖìá ÙåÚàå ÞàÙ ßíØ 



           .äåÚàïÙá äãÛ íïÚÞ ÕîÚåá ÙÞÙÞ ,ÙìÞØÖÙ Þåéá çØÞã ÚÕ äãÛ íïÚÞ Úåïïî áàà .ïÚáÕîÙ ÞÖ×á îÕíã 
 ìÞíÝ2íìîÙ ÞÕá× ïÖÚ×ï áç ÚçÞéîÞ Õá ,äàáÚ èÚ×Ù ïÚííÚç áç ÚçÞéîÞ Õáî âÞíìî âåîÞ : . 

            âçÝ ïíæÜ ïÚáÕî ÚáÕîïÙÞáÕã ÙíÚíÖ ÙÖÚîï âç , áà Ù.ïÕ âÕÙ" :Ùã×ÚØá(Ö"? ,) Õá ÙÖÚîïÙ 
             ,ÞÕá×Ù áç çÞéîï.ïÞíìî ÙÖÚîï ÙåçÞ ÕÚÙ âÕ â× 

 

 

 

 

 

 

î âïçØÞ âÕÙ ?"ØÚæÞ ÞçÖë" ×îÚãÙ áç âïçãî âÕÙíÚÕá  áÚÜàÚ ìÚíÞ ,âÚØÕ ?ØÚæÞ ÞçÖë ÙîÚáî îÞçÖëáÚ  Ýæ ØÚç îÞ

 ÖÚÙë ,ÙÝå'×ã âÞÕíìåÙ ,ØÚæÞ ÞçÖë áî?äÕÞëÚ 

 ÙîÚáî îÞ ïÞîÚåÕÙ äÞçá ,ïåÞÞåçã ÙØÖÚç ÞçÖë áî ØÚæÞíÚÕ îÞ ïÞîÚåÕÙ äÞçÖî äÚÚÞàã ,ÙîÚáî íÚÕ ÞåÝáÚì  .çÖë ïÝÞáìá

ÚíÞÙ íÚÕá ,âÚØÕÙ íÚÕá ÖÞ×ã âÙã ØÜÕ áàì  ïîÚáî áî ÖÚÖíç ÞØÞ áç .ÙãÕïÙÖ áÚÜàÙ íÚÕáÚïÚíÚÕ  áàÚå ,ÚáÕÙ ØÚæÞÙ

 âÚØÕ íÚÕ âç ìÚíÞ íÚÕ áî ÖÚÖíç ,Ùã×ÚØá .âÞíÜÕ âÞçÖëÖ íÚÕ ïÚÕíáäïÞ  ïÚãàÙ ïÕ ÚåÞÝìï âÕ ,ïÕÛ ïãÚçá .ÖÚÙë íÚÕ

 ÙÛ ,ïÖÚíçïÖ ìÚíÞÙ íÚÕÙ áîßÚéÙÞ  ,äÖá ÚáÖìï ,áÚÜàÚ ìÚíÞ ,âÚØÕ ,ØÜÞÖ ïÚíÚÕÙ ïîÚáî áà ïÕ ÚÖÖíçï âÕ .âÚïàá

 ,Ùã×ÚØáB+G+R=W?Õá ,âÞÙØã . à.âÞãàÜÙ âÞåÚéáÝÙ ÞàæãÚ ÖîÜãÙ Þàæã ,ïÚÞÛÞÚÚáÝÙ ïÚáçÚé Ùà 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 âÞçÖëÙ ïÕ ìãÚçá íïÚÞ íÚìÜå ÚÕÚÖâÞÝáÚì ÚåÜåÕî .âÞçÖë ÚÕ âÞëéÜã  çÖë ÚÕ áÚÜà êéÜ âÞÕÚí âïÕ âÕ ,ïÚÝîéÖ

 áÚÜàÙ íÚÕÙ ìíî ÕÞÙ ïÚçãîãÙ ,áÚÜàíÛÜÚã  ÙÛÙ áÚÜàÙ íÚÕÙ ìíÚ ÚåããÝáìå Ö âÚØÕÙÚ ìÚíÞÙ íÚÕÙ( âàáî âÞÞåÞç

)âàáî âÞÞåÞçÖ âÞéìïîã ÕáÚ áÚÜàÙ íÚÕÖ âÞ×éæå 

ÞÙ ïÚçãîãÙ ,ÖÚÙë çÖë ÚÕ êéÜ âÞÕÚí âïÕ âÕ ,áÞ×í äÖá íÚÕ âç íØÜÖ ,ÙãÚØ äéÚÕÖ íÚÕÙã( ×éæå áÚÜàÙ íÚÕÙî Õ

 çÖë âÞÕÚí âïÕî ÙÖÞæÙ ÚÛ !ÖÚÙë çÖë âÞíëÚÞÚ ØÜÞ âÞÖÖíÚçã âÙîà âàáî âÞÞåÞçá âÞíÛÜÚã âÚØÕÚ ìÚíÞ íÚÕÚ )äÖáÙ

!ÖÚÙë 

 

çÖëÙ Þååæã áî âÞçÖë ÖÚÖíçÚ âÞçÖë 

ÖÚÙë 

 

ÕÞë ×ã'ÙÝå  

 áÚÜà 

âÚØÕ ìÚíÞ 

äÕÞë 



 

 

 

 ,)íÚÕ áî Õá( âÞçÖë áî íîìÙÖ ØÚæÞÙ ÞçÖë ïîÚáî áî ÙíìãÖßéÞÙÙ ÙÛ áà .äÕÞëÚ ÖÚÙë ,ÙÝå'×ã âÙ ØÚæÞÙ ÞçÖë :

 íëÚå âÙã ØÜÕ( íÚÕ áî ØÚæÞ çÖë ïíæÙãB/G/R( äÖáÙ íÚÕÙã )B+G+R .) áî ÖÚÖíç ÞØÞ áç âÞíÜÕ âÞçÖë íÚëÞá ÚáàÚï
 áî ÖÚÖíç ,Ùã×ÚØáî ïÚÕíá ÚáàÚï .âÞçÖëÙ áî ØÚæÞÙ ÞçÖë ïîÚáî áî ÙÝÚîé ÙáÖÝ äáÙá .ÚáÕÙ ØÚæÞÙ ÞçÖë ïîÚáî

ç ÖÚÙë çÖëâ éØ ÞíãÚÜÚ âÞçÖë âÞíëÚå Ùàà .ìÚíÞÙ çÖëÙ ïÕ äïÞ äÕÞë çÖë.æÚ 
 

 

 íïÚÞ ïÝíÚéã âÞçÖë ÖÚÖíç ïáÖÝ ÞÙÚÛÚíÛçá âàá ÙÞÙïî  ÞçÖë áî ïÚÞÚãàÖ âÞæÜÞÙ ÞÚåÞî ÞØÞ áç .íÚÞë íÞÞëá Úëíïîà

.âÞçÖë áî íïÚÞ Öí äÚÚ×ã íÚëÞá ÚáàÚï ,ØÚæÞÙ 

 

 ÚÛÙ ÙÝÚîéÙ ïÞåÖïÙ ïÕ Úáìîï .âÞåÖáÙÚ âÞíÚÜîÙ âÞæéÙ  :Úåáî âÞÞåÚçÖëÙ âÞíÝáÞéÖ

 ,íÙã âÞÖÖÚïæã âÙîà .íÚéÕ çÖë âÞíëÚÞÚ âÞÖÖíçïã äÖáÙÚ íÚÜîÙ çÖëÙî ÙÕíå ÛàíãÖ

 ÙÙà ÕÞÙ ïÞåÚëÞÜÙ ïçÖÝÙ .âî íïÚÞ íÞÙÖ íÚéÕÙ çÖëÙ ,äàáÚ íÚÜîã äÖá çÖë íïÚÞ îÞ

.íÚÜî çÖë íïÚÞ âî îÞ Þà ,íïÚÞ 

 

 ÞåÚçÖëÙ íÝáÞéÙîàïÚãà îÞî äÚÚÞàã .ØÜÞ âÞÖÖíçïã äÕÞëÚ ÙÝå'×ã âÞçÖëÙ ,ÖÖÚïæã 

 ïÞæÜÞ  âÞíãÚã âÙã ìáÜ .âÞåÚî Ýçã âÞçÖëÖ ïÚçÖÝ âÞíëÚÞ âÙ ,âÞçÖëÙ áî ÙåÚî 

áî âÞåÚî âÞåÚÚ×á .âÞØíØíÚ ìáÜÚ âÞáÜáÜà ìáÜ ,áÚ×æ 

 

 áî ØÚæÞ ÞçÖë ïîÚáîÚ )áÚÜà ,ìÚíÞ ,âÚØÕ( íÚÕ áî ØÚæÞ ÞçÖë ÙîÚáî ááÚà çÖëÙ íÝáÞé 

çÖë  âÞìáÜÙ ,íïÚÞÖ ÖÚÝÙ ÝìéÕÙ ïÕ ×ÞîÙá ÞØà ìÞÞØå âÕ .)äÕÞë ,ÖÚÙë ,ÙÝå'×ã( 

,âÞãÚØÕÙ âÞáÚÜàÙÚ âÞìÚíÞÙ ,Ùíìã áàÖ .Øá ïíÚå ÚÕ ÙíÚå Úãà ïÚíÚìãã çÞ×Ùá âÞáÚàÞ 

Ùã×ØÙ ìí ÚÛ  îÚãÞîáÖ äåæã.ïÚíìÞ ïÚÞåÚçÖë ïÚíÚå ÚÕ Øá ïíÚåã Õá ,âÞæéØÚã âÞçÖë 

:ëé×ëÕã ÙáÕê 

Ù ëçÖÝ ,âÞÖÖÚëæã âÞÞåÚçÖçÙ âÞéÝáÞפÙêà-BGR  ëÞãÞåפÙ ëçÖÝÙã éëÚÞ ÙÙà ëÞÕéåCMY ëÕ éëÚæ ÙÛ âÕÙ .

?çÖçÙ áê ØÚæÞÙ ÞçÖç ëêÚáêÚ éÚÕÙ áê ØÚæÞÙ ÞçÖç ëêÚáê áê ëÚãØÚèÙ ëÚÕáÖÝÙ 

 

:ëé×ëÕãÙ ÙáÕêá ÙÖÚêë 

ÝáÞפÖ çÖçÙ ëÕ âÞÕÚé âëÕêà .âÞçÖç âÙ  áÚÜàÙÚ èÚéÞÙ ,âÚØÕÙ çÖçÙ ,ÙÛÙ çÖçÙ éâÚØÕÙ âÚØÕÙ çÖçÙê éãÚÕ ÙÛ ,

âÚØÕ 

ìÚíÞ áÚÜà 

×ã'ÙÝå  
ÖÚÙë 

äÕÞë 



 .ÙÛÙ éÚÛÕÙã éÛÜÚãÚÕÖë .éÚÛÕÙã éÛÜÚã èÚéÞÙ çÖçÙ èéê éãÚÕ ÙÛ ,èÚéÞÙ çÖçÙ ëÕ âÞÕÚé âëÕêà ,äפÚÕÙ Ú ÚëÚÕ

.áÚÜàÙ çÖçÙ éÚÛÕá éÖØÙ .áÚÜà çÖç âÞÕÚéÚ éÛÜÚã áÚÜàÙ çÖçÙ èé 

 

 éêÕàÚäåæã Ö ,ëÚéÞÙãÖ ÖÖÚëæã âÞçÖçÙ-1/3 ( âÚØÕÙ éÚÕÙ äãÛÙãRÖ ÛÕÚ âàáê âÞÞåÞçá éÛÜÚã )-1/3  äãÛÙã éÚÕÙ

( èÚéÞÙGÖ ÛÕÚ âàáê âÞÞåÞçá éÛÜÚã )-1/3 ( áÚÜàÙ éÚÕÙ ,äãÛÙãB.ÖÚêÚ ÖÚê éÛÚÜ ÙÛ .âàáê âÞÞåÞçá éÛÜÚã ) 

 

:ÚáÖèë ,ØÜÞÖ áàÙ âÞãàÚæ âëÕêà ,ÛÕÚ 13 � +  13 � +  13 � =  13 (� + � + �) 

 

 ,ÙÛã ÙÕçÚëà,âëÚÕ âÞãàÚæêà 1/3 אור מB+G+R .âàáê âÞÞåÞçá éÛÜÚã 

 
 éÚÕÙê ÕÞÙ ëÚçãêãÙ ,ÖÚÙç çÖç âÞÕÚé âëÕêà .ÖÚÙçÚ ÙÝå'×ã ,äÕÞç âÙ âÞçÖçÙ ,çÖçÙ äåæã ÛàéãÖ ,ÙÛá ØÚ×ÞåÖ

( èÚéÞÙÚ âÚØÕÙG+R)   âÞÕÚé âëÕêà ,ÙãÚØ äפÚÕÖ .]éÚÕÙ áê ØÚæÞÙ ÞçÖç ëêÚáê ëáÖÝá ÚæÜÞÞëÙ[ éÚÛÕÙã âÞéÛÜÚã

( âÚØÕÙÚ áÚÜàÙ éÚÕÙê ÕÞÙ ëÚçãêãÙ ,ÙÝå'×ã çÖçÙ ëÕR+B .éÚÛÕÙã âÞéÛÜÚã ) ÕÞÙ ëÚçãêãÙ ,äÕÞç çÖçá éêÕÖÚ

( áÚÜàÙÚ èÚéÞÙ éÚÕÙêB+G.éÚÛÕÙã âÞéÛÜÚã ) 

 ,ëÚéÞÙãÖ ÖÖÚëæã çÖçÙ äåæãêàÚ1/3  éÚÕÙ âàáê âÞÞåÞçá éÛÜÚã äãÛÙãG+R  ,ÛÕÚ1/3  âàáê âÞÞåÞçá éÛÜÚã äãÛÙã

 éÚÕÙB+R  ÙÛ ÞéÜÕÚ1/3  éÚÕÙ âàáê âÞÞåÞçá éÛÜÚã äãÛÙãB+G.ÖÚêÚ ÖÚê éÛÚÜ ÙÛ . 

 
:ÚáÖèë ,ØÜÞÖ áàÙ âÞãàÚæ âëÕêà ,ÛÕÚ 

 13 (� + �) +  13 (� + �) +  13 (� + �) = 13 � + 13 � +  13 � + 13 � +  13 � +  13 � =  23 (� + � + �) 

 

 ,ßàã ÙÕçÚëà2/3 אור מR+G+B Û !âàáê âÞÞåÞçá éÛÜÚã Ù áÚפàã ëÞãÞåפÙ ëçÖÝÙê äÚàå ÙÛ ,äàáÚ !ëÞåÚçÞÜÙ ëçÖÝÙ

CMY  ëÞåÚçÞÜÙ ëçÖÝÙã éëÚÞ ÙéÞÙÖ ÕÞÙRGB! 

=================================== 

 

 

  



ÚÛ Ùàíçá âÞÖÚáÞî 
 

(1)  ïÞ×Úá ïØÞÜÞÖ îÚãÞî äÞÕ( .âÞÝÚîé âÞÖÚáÞîNOT .) 
 áàÙ ßæ îÞ19 .âÞÞíîéÕ âÞÝÚîé âÞÖÚáÞî 

            :Öá ÚãÞî äÚÚÞàã ,âÞÝÚîéÙ âÞÖÚáÞîÖ íéæå Õá áÚìãíÙ ìéæá ïÚíÞîÞ áÚìãíÙ íÚÖÞÜá ïÞØÚìéï ïÚçãîã äÞÕ 

           .ÜÚàÙ 

 

(2)  :)íìî ÞÚáÞ×á áÚØÚã( ïÞ×ÚáÙ ÖáÚîãÙ á×çãÙ ïØÞÜÞÖ âÞîãïîãîà 

 îÞ39 .âÞÞæÞæÖ âÞÖÚáÞî 

       

 îÞî Úá×ï ,âÞÝÚîéÙ âÞÖÚáÞîÙÚ âÞÞ×ÚáÙ âÞÖÚáÞîÙ áî ïÚãàÙ ïÕ âÞãàæãîà39+19=58 .ÚÛÙ ÙàíçÖ âÞÖÚáÞî 

 

?âÞéæÚå âÞÖÚáÞî ïÚá×á âÞá×Úæã âïÕ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 äìïãÖ ÚíÛÜã ÕåÕ .ïÞïÞÖÙ ÙéîÕÖ âÞåÚíÝìáÕ âÞíëÚã âÞàÞáîã äÞÕî Öá ÚãÞî ,ÙéîÕá ÙÛ íëÚã ßÞáîÙá ÚàíÝëï ØÞïçÖÚ ÙØÞãÖ
 ÞáãîÜ ØÚÞë ïáÚæé ïÞÞÜåÙ( .íÚÛÜãÙ ïÚÞÚíîéÕá ç×ÚåÖ íëÚãÙ ïÕ âïÞåì ÙÖ ïÚåÜÙ âç ÚÕ ïÚÞãÚìãÙ ïÚÞÚîíÙ âç ÚìØÖ .ÞÚÕíÙ
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